
aux pressions proches de la pression athmosphe
rique, l'autre destinee aux ampoules utilisees pour 
les pressions s'etalant entre 10 et 3.000 kg/ cm2

• 

L'ampoule «basse pression » di£fere d'ailleurs 
de l'ampoule decrite ci-avant par Ie fait que la 
premiere chambre est nettement plus vaste que les 
autres (fig. 2, A). 

a) Le remplissage de l'ampoule « basse pres
sion » s'e£fectue comme suit; l'ampoule, ainsi que 
Ie cylindre d'acier qui la maintient en place, sont 
evacues jusqu'a 10"-3 mm Hg et ensuite remplis du 
gaz a etudier jusqu'a une pression voisine de la 
pression athmospherique. Cette pression est mesu
ree au manometre absolu a mercure au moyen d'un 
cathetometre, I'ampoule et Ie cylindre etant places 
dans un bain thermostatique regIe a 0° C ; lorsque 
I'equilibre est atteint, on scelle l'ampoule au mer
cure, au moyen d'un dispositif particulier qui per
met de ne pas modifier la pression du gaz dans 
l'ampoule. 

b) Le remplissage de l'ampoule « haute pres
sion » s' effectue directement dans Ie cylindre resis
tant en acier dans leque1 on a introduit une petite 
quantite de mercure (fig. 2, B). Le cylindre est 
place horizontalement de fa~on que Ie bec du ren
flement inferieur soit h~rs du mercure. On realise 
un vide modere , et ensuite on y fait passer un 
courant de gaz. Cette operation est effectuee plu
sieurs fois et ensuite on comprime Ie gaz jusqu'a 
une pression moyenne de l' echelle presumee des 
mesures. Le cylindre resistant est deconnecte, et 
mis en position de travail ce qui amene Ie mercure 
dans I'ampoule. 

La suite des operations consiste a connecter Ie 
cylindre au dispositif general de compression, 
apres r avoir place dans un bain thermostatique 
(fig . 3). 

gaz 
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Nous n'insisterons pas sur ces methodes opera
toires, dont les details ne cadreraient pas avec Ie 
theme general de ce Congres; ceux-ci ont ete 
decrits dans plusieurs memoires et en particulier 
dans un article consacre a la technique des hautes 
pressions 7). 

* ** 
Les ampoules , qu'elles soient de types basse ou 

haute pression, doivent naturellement etre soigneu
sement jaugees. Nous ne decrirons pas cette ope
ration que nous realisons par une methode semi
automatique qui permet d'atteindre une precision 
de un dix-millieme. 

Les volumes de chacune des spheres de l' am
poule etant ainsi connus, la temperature du bain 
thermostatique fournit la valeur en degres Celsius 
de chacune des isothermes, et la pression deter
minee en atmospheres absolues a chacun des 
contacts de separation, donne la troisieme grandeur 
experimentale necessaire au calcul. 

3. - Methode de calcul des equations d'etat. 

Le facteur (z) de compressibilite d'un gaz conte
nu dans I'equation d'etat des gaz; pv = zRT, 
renferme tous les ecarts a l'idealite de l' equation 
d' etat de ce meme gaz considere comme parfait. 

Ce facteur de compressibilite ne depend pas du 
systeme d 'unites employees, ne possedant pas 
d'equation aux dimensions. Ce facteur de compres
sibilite etabli pour un gaz donne, par rapport a la 
pression et la temperature, revient donc a deter
miner la compressibilite de ce gaz 8). 

Nous avons choisi d'exprimer nos resultats en 
presentant Ie facteur de compressibilite (z) en 

Fig. 2 
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fonction de la pression, pour une serle d'isother~ 
mes. cette methode de representation etant d'un 
usage plus pratique que d'exprimer z en fonction 
de la den site du gaz. 

II nous a paru interessant de foumir quelques 
details sur ces methodes de calcul qui ont ete de£i~ 
nitivement adoptees apres de nombreuses mises 
au point. 

Designons par 
V l > V 2 > ... > VI > ... 

la suite decroissante des volumes occupes par les 
gaz dans l'ampoule. 

Introduisons -des rapports XI de finis par I' egalite: 
VI = XI V l (i = 1. 2 • ... ) 

Les X I sont independants de la temperature et 
de la pression, mais V 1 qui depend de ces variables 
s'explicite comme suit: 

V l = Vl· (1 + at) [l-,8(p-l)) 

~ V
l

• (1 + at) (1 - {3p) 

V l " designe Ie volume de I'ampoule it 0° C et 
1 atm. a est Ie coefficient cubique moyen de dila~ 
tationdu verre et f3 est son coefficient de compres~ 
sibilite. Toutes ces grandeurs sont accessibles a 
I' experience. 

On forme ensuite I'expression PiVj / Vlo qui 
s'explicite en : 

PIV \ --= PIX j (1 + at) (1 - {3P I) (i = 1, 2, . .. ) 
Vtc 
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Fig. 3 

La notation abregee XI, represente une grandeur 
entierement calculable apres qu'une montee en 
pression a ete faite sur Ie gaz. 

A la suite d'un premier remplissage. debutant au 
voisinage de la pression atmospherique et it une 
temperature egale it (0 -+- 0.01) 0 C, on pointe la 
courbe: 

abscisses : P l 

ordonnees : Xl 

1 atm, P2' . .. P I . . . 

Pl~' X2• . •. XI' .. . 

Cette courbe. une fois lissee. est extrapolee vers 
les pressions tres faible~ et foumit une ordonnee 
limite X, correspondant ..... a p = O. Le gaz etant 
devenu p:lffait dans ces conditions. il est permis de 
poser: 

La division par Xo de tous les Xi de l'isotherme 
de 00 C foumit alors les facteurs de compressibilite 
correspondant ; en dfet : 

1 
--(p jV j ) 
V· 

1 -------- = z, 
Xo 1 

- - (p \V I ) parfait 
V/ 

Les autres isothermes du premier remplissage 
ne peuvent plus etre extrapolees correctement. car 
e1les debutent a une pression trop eloignee de la 
pression atmospherique, .Cela provient de ce que Ie 
volume V l de I'ampoule complete ne peut pas etre 
signale correctement par un contact e1ectrique. 
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